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[bookmark: _Toc31736][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
[bookmark: _Hlk121144563]本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Hlk121144579]本文件由           提出并归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
[bookmark: _Hlk121144613]本文件为首次发布。

[bookmark: _Toc121128478][bookmark: _Toc27827][bookmark: BookMark3]引言
伸缩梯因延伸与折叠的长度比值较大，使其具备适应性与灵活性强的的特点。伸缩梯被广泛应用于家庭、办公、公共设施等各类场所，是最常见的登高作业工具之一。
无论国内还是国外，对伸缩梯的产品要求都越来越严格，对产品的质量和安全性能要求也越来越高。作为一款市场使用的主要梯子类型，我们有必要针对性地制定行业团体标准，以充分保障其使用安全。运用团体标准加强生产伸缩梯的企业技术研发和品质控制，提高产品的安全性能和可靠性，以满足市场和消费者的需求。 
本文件在GB/T 17889.5的基础上，进一步细化伸缩梯类别；基于伸缩梯为多段式梯段组合而成的结构特点，特别针对核心零部件新增尺寸及性能要求；基于伸缩梯的使用特点，针对梯具伸展及折叠过程新增设计及试验要求。提高材料性能使其略高于国标标准，同时对新材料做出规范；并增加检验、标志、维修报废、包装、运输、贮存等要求。

[bookmark: BookMark4]

伸缩梯
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc16587][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc121128479]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了伸缩梯的分类，要求，试验方法，检验规则，标志、使用说明书、包装、运输、贮存。
本文件适用于高度不大于5m的伸缩梯。
本文件不适用于延伸式梯子。
[bookmark: _Toc121128480][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc21782][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191-2016 包装储运图示标志
GB/T 2828.1-2003 计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 17889.1－2021 梯子 第1部分：术语、型式和功能尺寸
GB/T 17889.2－2021 梯子 第2部分：要求、试验和标志
GB/T 17889.3－2012 梯子 第3部分：使用信息
GB/T 17889.5－20XX 梯子 第5部分：伸缩梯
[bookmark: _Toc105491358][bookmark: _Toc105491359][bookmark: _Toc105491360][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc7217][bookmark: _Toc121128481]术语和定义
GB/T 17889.1－2021、GB/T 17889.5－20XX界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

伸缩梯 telescopic ladder
由三个或三个以上踏棍/踏板梯段组成，且梯框可伸缩的梯子。
[来源：GB/T 17889.5－20XX，3.1]

倚靠式伸缩梯 leaning telescopic ladder
需要倚靠在其他固定物体上使用的伸缩梯。

自立式伸缩梯 standing telescopic ladder
可自主支撑使用的单侧或双侧攀爬的伸缩梯。

组合式伸缩梯 combined telescopic ladder
能作为倚靠式伸缩梯和自立式伸缩梯使用的伸缩梯。

踩踏面 tread surface 
踏棍/踏板用以攀爬的支承面。
当踩踏面深度不小于80mm时，则认为攀爬支撑为踏板。
踩踏面的示例，见图1，其中虚线部分表示为踩踏面。
凹型踩踏面，踏棍/踏棍可踩踏区域的两条平行线形成的面[见图1 a][见图1 b]。
凸型踩踏面，踏棍/踏棍可踩踏区域为拱型弧面[见图1 c]
踩踏面深度测量起点为前沿侧直线与圆弧接点或圆弧切点，结束点为后沿最外侧处。
[image: ]
	a 凹型踩踏面
	b 凹型踩踏面
	c 凸型踩踏面


踩踏面示意
[bookmark: _Toc23005]分类
伸缩梯按架构型式分类可分为：倚靠式伸缩梯、自立式伸缩梯和组合式伸缩梯
[bookmark: _Toc19212]要求
[bookmark: _Toc3926]一般要求
伸缩梯可触及表面不应有尖端、锐边及其他缺陷。
易腐蚀材料制成的结构件应进行表面防腐蚀处理。
[bookmark: _Toc30627]材料要求
铝合金
铝合金承重部件断后伸长率（A50mm）应不低于6%。
所有由铝合金制成的承重元件的厚度应不低于1.2 mm。
钢
如使用冷轧钢或特种合金钢，则0.2%屈服应力和极限强度之间的比值（Rp0.2/Rm）应低于0.9。
所有由钢制成的承重部件的厚度应不低于1.0 mm。
塑料
玻璃纤维增强塑料不应被水和污物渗透，表面应光滑，纤维不应暴露。其巴柯尔硬度应大于40。
承重元件不应采用未增强的热塑性材料。
所有由塑料制成的承重部件的厚度应不低于2 mm。
[bookmark: _Toc26926]结构要求
功能尺寸
基本尺寸
本部分给出的图仅为示例，伸缩梯不必符合这些图的要求，但应符合图中的尺寸要求。
除5.3.1.2～5.3.1.4规定的尺寸外，伸缩梯的其余尺寸见GB/T 17889.1-2021及GB/T 17889.2-2021的规定。
特殊尺寸
对于倚靠式伸缩梯，如果满足e1(见GB/T 17889.5-20XX 4.2)，则尺寸l3不适用。如果e1不满足，沿着梯级中间的一条线测量，l3应满足：0.5l5＜l3＜l5 +15。
基础外宽b4
尺寸b4需符合GB/T 17889.5-20XX中4.3的规定。
平衡杆
平衡杆的总长度b2尺寸应符合GB/T 17889.5-20XX中4.3的规定，其中l1包含顶盖和脚套测量。
锁定销
用锁定销的锁合段内接圆直径不小于7mm，或同等强度结构外形。
踏棍/踏板
间距
除需符合GB/T 17889.5-20XX中5.2的规定外，还需符合以下要求：
——当梯子处于使用状态是，允许战立的踏棍/踏板间距应始终保持一致且满足GB/T 17889.1－2021的要求。
防滑
应符合GB/T 17889.2-2021中4.7的规定。
倚靠式伸缩梯顶部的附加要求
应符合GB/T 17889.5-20XX中5.3的规定。
踏棍/踏板梯段的锁定
应符合GB/T 17889.5-20XX中5.4的规定。
[bookmark: _Toc532915819]设计
需符合GB/T 17889.5-20XX中5.5的规定。
[bookmark: _Toc30567]性能要求
倾倒
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.2的规定。
还需满足，在倾倒试验后，从上往下数一至三级在150N的作用下能实现实现开合。
梯框强度
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.3的规定。 
梯框弯曲
应符合GB/T 17889.2—2021中5.3的规定。
梯框侧向挠度
应符合GB/T 17889.2—2021中5.4的规定。
梯框底端
无平衡杆梯框
应符合GB/T 17889.2—2021中5.5的规定。
有平衡杆梯框
应符合GB/T 17889.5—20XX中6.6.2的规定
踏棍/踏板/平台的垂直载荷
踏棍/踏板应符合GB/T 17889.5-20XX中6.7.2与6.7.4的规定。
如果伸缩梯带有平台，则应按照GB/T 17889.2—2021中5.6.3的规定。
踏棍/踏板扭转
应符合GB/T 17889.2—2021中5.7的规定。
踏棍/踏板拉拔
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.9的规定。
自立式梯子张开限制和铰链
应符合GB/T 17889.2—2021中5.8.5的规定。
伸缩梯的滑移
倚靠式伸缩梯的滑移要求
梯脚相对与测量基准的移动距离不应超过30mm。
自立式伸缩梯的滑移要求
梯脚相对与测量基准的移动距离在水平方向拉力的作用下不能超过10mm。
锁定机构
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.12的规定。
梯脚拉拔
应符合GB/T 17889.2—2021中5.11的规定。
梯子长度方向扭转
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.14.2的规定。
塑料梯的附加性能
塑料梯还应符合GB/T 17889.2—2021中5.16的规定。
塑料踏棍/踏板支架
如果踏棍/踏板支架由塑料组成，应符合GB/T 17889.2—2021中5.16.2.3的规定。还需符合在6.4.15.1冷冲击试验下被测表面在撞击后不应有任何裂纹。
梯子耐久性
倚靠式伸缩梯耐久性试验
试验后，应满足以下要求：
——可有可见裂纹,但执行6.7.2的试验后应符合其判定准则的要求；
——不应有破坏的部件；
——锁定机构应正常工作；
——不应出现削弱梯子性能和/或安全性的永久变形；
其中满足的循环次数要求根据梯子等级进行选用。家用级梯满足循环10000次，专业级梯选满足循环50000次。
自立式伸缩梯耐久性试验
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.17.1的规定，其中满足的循环次数要求根据梯子等级进行选用。家用级梯满足循环10000次，专业级梯选满足循环50000次。
开合循环
应符合GB/T 17889.5-20XX中6.18的规定。
踏棍/踏板梯段防脱
经踏棍/踏板梯段防脱试验，各踏棍/踏板梯段，相邻梯段的位移不大于2mm。
[bookmark: _Toc532915820][bookmark: _Toc15781]试验方法
[bookmark: _Toc3038]一般规定
按符合GB/T 17889.5-20XX中6.1的规定进行。
其中测试顺序按照附录A进行。
[bookmark: _Toc9029]材料
视检供应商提供的检验报告，异议时按相应标准规定进行。
[bookmark: _Toc26634]结构
采用量尺沿着自立梯攀爬侧的对称轴测量，量取从梯脚到顶部踏板（或踏棍）的距离。
采用量尺量取顶部踏板（或踏棍）处两梯框间的最小内侧宽度。
其他要求视检配合相关量具进行。
[bookmark: _Toc1345]性能试验
倾倒试验
将梯子完全展开且竖直放置，在梯子自重状态下沿使用方向倾倒，然后沿纵轴旋转180°后重复试验。将梯子返回收合状态。
再将梯子完全展开且竖直放置，在梯子自重状态下沿垂直使用方向倾倒，然后沿纵轴旋转180°后重复试验。将梯子返回收合状态。
梯框强度试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.3的规定进行，其中试验载荷根据梯子等级进行选用。家用级梯选用试验载荷F＝2250N，专业级梯选用试验载荷F＝2700N。
梯框弯曲试验
按照应符合GB/T 17889.2—2021中5.3的规定进行。
梯框侧向挠度试验
按照应符合GB/T 17889.2—2021中5.4的规定进行。
梯框底端试验
无平衡杆梯框
伸缩梯底部应完全打开，按照符合GB/T 17889.2—2021中5.5的规定进行,加载作用力1100N。
有平衡杆梯框
伸缩梯底部应完全打开，按照符合GB/T 17889.5—20XX中6.6.2的规定进行,加载作用力2200N。
踏棍/踏板/平台的垂直载荷试验
一般要求按照GB/T 17889.5-20XX中6.7.1的规定进行。
踏棍/踏板踏棍/踏板——锁定位置
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.7.2的规定进行。
平台
如果伸缩梯带有平台，则应按照GB/T 17889.2—2021中5.6.3的规定进行。
踏棍/踏板踏棍/踏板——解锁位置
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.7.4的规定进行。
踏棍/踏板扭转试验
按照符合GB/T 17889.2—2021中5.7的规定进行。
踏棍/踏板拉拔试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.9的规定进行。
自立式伸缩梯张开限制和铰链试验
按照符合GB/T 17889.2—2021中5.8.1～5.8.1的规定进行。
伸缩梯的滑移试验
倚靠式伸缩梯的滑移试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.11.1～6.11.3的规定进行。

自立式伸缩梯的滑移试验
在试验前，应用乙醇将支撑梯子底部的平板玻璃表面和支撑梯子上端的表面清洗干净并擦干。保持干燥20分钟。支撑梯子底部的表面应是一层平整光滑的平板玻璃（见GB 11614），并能支撑梯子的重量。梯子处于完全展开的状态。将一个890N的静载荷F施加到铰铰接处踏板/踏棍起第二级踏板/踏棍上。将一个155N的水平静拉力Z均匀施加到梯子的底部，其距离测试表面为25mm，保持拉力不变。试验环境温度应为20℃±5 ℃。
[image: ]
自立式伸缩梯的滑移试验
标引序号说明：
F ----静载荷
Z ----水平静拉力。
锁定机构试验
锁定机构循环试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.12.1的规定进行。
锁定机构静压试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.12.2的规定进行。
铰链接头循环试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.12.3的规定进行。
梯脚拉拔试验
按照符合GB/T 17889.2—2021中5.11的规定进行。
梯子长度方向扭转试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.14.1的规定进行。
塑料梯的附加性能试验
塑料梯需按照符合GB/T 17889.2—2021中5.16的规定进行。
塑料踏棍/踏板支架试验
如果踏棍/踏板支架由塑料组成，按照符合GB/T 17889.2—2021中5.16.2.1～5.16.2.2的规定进行。还需按照6.4.15.1规定进行要求。
冷冲击
对单独零件进行测试，零件应在-29℃条件下放置24小时。期间由质量为0.54kg，直径为50.8 mm的导向钢球形成 6.78 N·m的冲击，部件的位置应使冲击平面垂直于冲击方向，此试验应在结构部件上的任何位置（根据材料类型，厚度，支撑等）会被怀疑产生较低的性能的地方。
梯子耐久性试验
[bookmark: _Toc130282930]倚靠式伸缩梯耐久性试验
试验应在一个完整的梯子上进行，梯子展开到最大长度。长度大于3m的梯子应在安装平衡杆的状态下进行试验。梯子与地面夹角75°，梯子顶部一侧的支撑点垫高20mm，在梯脚外侧安装一限移装置，限制梯子向外滑动。
在说明书中允许使用的最高一级的踏棍/踏板尽可能靠近梯框的位置上，加载980N的静载荷F1。在最靠近梯子长度中心的踏棍/踏板尽可能靠近梯框的位置上，或者如果最靠近跨距中心的两根踏棍是等距的则将载荷施加到跨距中心之上是第一级踏棍上,加载980N的静载荷F2。F1及F2静载荷可通过距离装置转移至靠近地面处。
在距离900mm处的两侧梯框的位置上，分别水平加载300N的测试载荷Z1和Z2。测试载荷需加载在直径60mm，厚度25mm，邵氏硬度为60SHA±5SHA的圆柱形橡胶块上。试验环境温度应为20℃±5 ℃。
加载测试载荷的频率和次序为以下步骤：
a) 1s内使试验载荷Z1达到300N；
b) 保持试验载荷Z1 1s；
c) 1s内去除试验载荷Z1；
d) 空置1s；
e) 1s内使试验载荷Z2达到300N；
f) 保持试验载荷Z2 1s；
g) 1s内去除试验载荷Z2；
h) 空置1s。
完成所有动作为一个完整的循环。
[image: ]
标引序号说明：
F1 ---- 静载荷
F2 ---- 试验载荷
Z1 ---- 试验载荷
Z2 ---- 试验载荷
1 ---- 垫块 20 mm
2  ---- 限移装置
倚靠式伸缩梯耐久性试验
自立式梯子耐久性试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.17.2～6.17.3的规定进行。
开合循环试验
按照符合GB/T 17889.5-20XX中6.18的规定进行。
踏棍/踏板梯段防脱试验
伸缩梯处于完全展开的状态，各踏棍/踏板梯段处于完全解锁状态。梯子两端的其中一端固定，另一端往梯子延展方向施加300N加载力。
[bookmark: _Toc1464][bookmark: _Toc121128526][bookmark: BookMark6]检验规则
[bookmark: _Toc27631]检验分类
产品检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc29344]出厂检验
产品应经检验合格，并附有合格证后方可出厂。
出厂检验按照5.1、5.3以及按照附录A中的指定测试项进行检验，抽样数量按照每次抽样数量按照GB/T2828.1-2003 表 1以及表 2-A进行。
检验后如有一项不合格，则判定该产品不合格。
[bookmark: _Toc8702]型式检验
在下列情况下应进行型式试验：
1. 新产品的试制定型鉴定；
1. 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
1. 停产一年以上，恢复生产时；
1. 正常生产每年进行一次；
1. 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
1. 监督管理部门提出要求时。
型式检验样品从出厂检验合格的产品中随机抽取，每次抽样数量按照GB/T2828.1-2003 表 1以及表 2-A。
型式检验结果力学性能项目不允许不合格，其他项目如有不合格，可加倍抽样进行复检。复检后如仍有一项不合格，即判本次型式检验不合格。
[bookmark: _Toc15170]标志、使用说明书、包装、运输、贮存
[bookmark: _Toc25676]标志
应符合GB/T 17889.5-20XX中7.2的要求，且符合8.1.1的要求。此外，还应满足以下要求：
应在每部自立梯上设置“危险”和“注意”等危险警示标识。
产品标牌应固定在产品明显且不易损坏位置，且应新增包括以下内容：

1. 产品名称；
1. 产品型号；
1. 最高站立面高度，m；
1. 执行标准编号；
1. 商标。
如不能踩踏或坐立的功能附件，则在其上应有永久性危险警示标志，如“危险：不可站立或坐在此处”，该标志的设置应确保其在最易看到位置并与形式、结构特性及材料的表层相适应。
不干胶耐久性检查
耐久性应通过查验和轻微的擦拭其表面进行检查：
不干胶黏贴在产品上，不干胶表面水平放置，垂直不干胶表面放置1kg砝码，不干胶与砝码底部之间放置蘸有试剂的白棉布。白棉布以200mm/s的速度按不干胶最长的方向水平擦拭，正反方向各擦拭一次算一个循环，白棉布每次擦拭都以距离不干胶边缘20mm以上且白棉布与产品表面完全接触视作完成。白棉布所蘸试剂以及试验顺序如下：
1. 首先使用白棉布蘸水，完成15次循环；
1. 然后使用白棉布蘸溶剂油，如：正己烷，完成15次循环。
试验要求：擦拭完成后不干胶可读性应不受影响，且不干胶边缘部位不应脱落。
[bookmark: _Toc2526]使用说明书
应符合GB/T 17889.5-20XX中7.3的要求。
使用说明书增加维修和报废的情况说明。如：
伸缩梯在下列情况下可进行维修：
a）部件松动；
b）表面磨损；
c）轻微变形；
d）开合不顺畅。
伸缩梯在下列情况下建议报废：
a）承重元件（踏棍/踏板、边框、支架等）损坏；
b）严重腐蚀；
c）锁定机构老化、失效；
d）多次维修后仍存在安全隐患。

[bookmark: _Toc31118]包装
包装材料应采用可循环利用、降解和回收处理，且不应含有辐射性的物质。
包装箱内应附有使用说明书、产品合格证、保修单及必备附件。
包装储运图示标志应符合GB/T 191-2016的规定。
[bookmark: _Toc507]运输
应按照运输箱上的标志进行搬运和放置。
运输与装卸过程中，不应挤压、抛掷和踩踏，严防受潮、暴晒及雨雪淋袭。
严禁与腐蚀性物品同时装运。
[bookmark: _Toc14381]贮存
产品应存放在干燥、通风良好且周围环境无腐蚀、易燃气体的仓库内。

I
[bookmark: _Toc25944][bookmark: _Toc128223780]
（规范性）
测试顺序

试验模组可按照序列或平行顺序进行，试验顺序见表A.1.一个试验模组的试验应在同一把梯子上完成。
表A.1  试验顺序
	试验模组
	试验类型
	倚靠式伸缩梯
	自立式伸缩梯
	组合式伸缩梯

	预置试验 a
	6.4.1 倾倒试验
	√ b
	√
	√ b

	A1
	6.4.18 踏棍/踏板梯段防脱试验
	√ e
	√ e
	√ e

	A2
	6.4.17 开合循环试验
	√
	√
	√

	A3
	6.4.4 梯框侧向挠度试验
	√
	√
	√

	A4
	6.4.3 梯框弯曲试验
	√ e
	√ e
	√ e

	A5
	6.4.2 梯框强度试验
	√ e
	√ e
	√ e

	A6
	6.4.13 梯子长度方向扭转试验
	√
	√
	√

	B1
	6.4.7 踏棍/踏板扭转试验
	√
	√
	√

	B2
	6.4.6.1 踏棍/踏板——锁定位置
	√
	√
	√

	B3
	6.4.6.2 平台
	－c
	√
	√

	B4
	6.4.6.3 踏棍/踏板——解锁位置
	√ e
	√ e
	√ e

	B5
	6.4.8  踏棍/踏板拉拔试验
	√
	√
	√

	C1
	6.4.11.1 锁定机构循环试验
	√
	√
	√

	C2
	6.4.11.1 锁定机构静压试验
	√
	√
	√

	D1
	6.4.16 梯子耐久性试验
	√
	√
	√

	D2
	6.4.9  自立式梯子张开限制和铰链试验
	－c
	√ e
	√ e

	D3
	6.4.10 倚靠式伸缩梯的底部滑移试验
	√
	√
	√

	E
	6.4.12 梯脚拉拔试验
	√
	√
	√

	F
	6.4.5  梯框底端试验
	√
	√
	√

	G
	6.4.11.3 铰链接头循环试验
	－d
	－d
	－d

	H1
	6.4.14 塑料梯的附加试验
	－d
	－d
	－d

	H2
	6.4.15 塑料踏棍/踏板支架试验
	－d
	－d
	－d

	a 仅对试验模组A进行预置试验。
b 需要做的测试项目。
c 不适用。
d 如果适用。
e 出厂检验测试项。



如果进行局部试验/平行试验，则应从每个试验模组的第1项试验开始。铰链接头循环试验（见6.4.11.3）可以在单独梯子上进行。
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