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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由        提出并归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
本文件为首次发布。

引言
梯凳是一种常用的登高作业工具，广泛应用于人们的生活中。

为促进我国梯凳行业整体健康发展，满足用户需求的需要，提升出口企业的国际竞争力，行业迫切需要研制相关产品标准。本文件的目的是指导梯凳生产企业提高产品质量，满足国内外梯凳使用者获得有安全保障产品的需求，并为梯凳检测、认证提供技术依据。

梯凳
范围

本文件并规定了梯凳的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、包装、运输和贮存。
本文件适用于额定载荷150kg，使用高度不超过1m的梯子。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2828  计数抽样检验程序
GB/T 17889.1-2021  梯子 第1部分：术语、型式和功能尺寸
GB/T 17889.2-2021  梯子 第2部分：要求、试验和标志
GB/T 17889.3  梯子 第3部分：使用说明书
术语和定义
GB/T 17889.1-2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
梯凳

带有平台或坐垫，可用于坐或登高，最高站立高度不超过1m的梯子。

分类

    梯凳按结构形式可分为：单侧攀爬梯凳、双侧攀爬梯凳。
要求

一般要求

梯凳可触及表面不应有尖端、锐边及其他缺陷。
易腐蚀材料制成的结构件应进行表面防腐蚀处理。
材料要求

铝合金
    所有由铝合金制成的承重部件的厚度应不低于1.2mm。
钢
    所有由钢制成的承重部件的厚度应不低于0.9 mm。
塑料
玻璃纤维增强塑料不应被水和污物渗透，表面应光滑，纤维不应暴露。其巴柯尔硬度应不低于40。
承重元件（如梯脚、踏板、平台、张开限制装置）不应采用未增强的热塑性材料。
所有由塑料制成的承重部件的厚度应不低于2 mm。
结构要求

结构中应最大程度的消除挤压点和剪切点，对于不可避免的挤压点和剪切点，应最大程度的减小挤压和剪切的风险。

注：如果可接近的部件之间的相对距离在7mm~18mm之间，则移动过程中任何位置都存在剪切点或挤压点。

功能尺寸
主要功能尺寸的符号。
表1 梯凳功能尺寸符号

	序号
	符号
	名称
	说明

	1
	h
	至顶踏板/平台高度
	梯凳完全展开，正确放置于水平面，从水平面到顶踏板/平台上边缘的垂直距离。

	2
	a
	踏板间距
	梯凳完全展开，正确放置于水平面，从水平面到最下一级踏板及各级踏板/平台之间的垂直距离。

	3
	b1
	平台或坐垫宽度
	平台或坐垫的宽度尺寸。

	4
	b2
	外宽
	梯框最下端外侧之间的距离。

	5
	b3
	踏板内宽
	踏板内边缘之间的宽度尺寸。

	6
	b5
	平台或坐垫深度
	平台或坐垫的深度尺寸。

	7
	b6
	前后脚底部跨距
	梯凳完全展开，正确放置于水平面，前后脚最下端外侧的距离。

	8
	b7
	踏板深度
	踏板深度尺寸

	9
	α
	前脚夹角
	梯凳完全展开，正确放置于水平面，前脚与水平面之间的夹角。

	10
	β
	后脚夹角
	梯凳完全展开，正确放置于水平面，后脚与水平面之间的夹角。


功能尺寸要求
表2 梯凳的功能尺寸要求

                                                                         单位：mm

	功能尺寸
	h
	a
	b1
	b2
	b3
	b5
	b6
	b7
	α
	β

	最小值
	—
	—
	300
	b1+0.1 h
	250
	200
	b5+0.1h
	80
	45º
	45º

	最大值
	1000
	250
	—
	—
	—
	600
	—
	—
	70ºa
	87º

	a 高度不超过500mm时，前脚夹角α最大值可放宽到80°。
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图1 梯凳功能尺寸图

踏板和平台
踏板和平台的工作面应加工成凹凸波纹形、锯齿形、压花等防滑表面或采用防滑材料覆盖，覆盖层的接触表面应牢固附着于踏板或平台。
梯凳在工作状态时，踏板的踩踏面应相互平行且水平，允差在±1°以内，各级踏板等距，垂直距离误差不能超过±2，相连踏板的垂直投影应有交集。
踏板和平台与梯脚的连接应牢固耐用。
撑杆（或锁定装置）
    应设有金属撑杆（或锁定装置）使梯凳的前部和后部保持在张开位置，防止意外折叠。
工具架和扶手
当梯凳有工具架时，工具架应不影响使用者安全操作。

折叠时工具架臂不应支出到面向使用者的梯框之外。

当梯凳最上一级踏板/平台的站立面积小于240mmx400mm，而且高度高于750mm，就必须配距顶部工作面垂直高度不小于600 mm的扶手，扶手的垂直投影应与顶部踩踏板有交集。

铰接  

应通过铰接将梯凳的两侧牢固连接起来。

梯凳部件在使用过程中不应形成搭接。

铰接销应紧固固定，以防意外松动。钢制铰接销直径不应小于5.3mm或等效8.8级M6螺栓强度，其它材质的铰接销要具有相应的最小强度。如果销有多个剪切点将不再限制铰链销直径。

梯脚
梯脚应采用防滑材料制造。

防滑表面垂直投影面积不应小于梯框下端截面的投影面积。

梯脚应固定在梯框上，并能通过梯脚拉拔试验。

坐垫

坐垫应采用软质材料制造，提升舒适性。在不负载使用的状况下，其厚度不能超过20mm。

性能要求

踏板和平台的垂直载荷
按6.4.1进行试验，被测踏板/平台的变形量应不大于踏板/平台内宽（b1）的0.5%。

平台剪切

    按6.4.2进行试验，平台应能承受载荷，平台及其连接/支撑部件均不出现断裂和裂纹。

梯脚拉拔

    应符合GB/T 17889.2—2021中5.11的规定。

梯脚摩擦系数

    梯脚摩擦系数不应小于0.2。

梯凳开合　

    经开合试验后，梯凳能正常使用，性能仍满足5.4.1、5.4.2要求。
坐垫适应性
    坐垫应能适合作为攀爬支撑使用，按6.4.6进行试验，圆盘沉降不得超过10mm。

耐久性
    按6.4.7进行试验，被测踏板/平台应能承受载荷，踏板/平台及其连接/支撑部件均不出现断裂。
试验方法

一般规定

按GB/T 17889.2—2021中5.1的规定进行。

材料

视检供应商提供的检验报告，异议时按相应标准规定进行。
结构

采用量尺沿着自立梯攀爬侧的对称轴测量，量取从梯脚到顶部踏板（或踏棍）的距离。
不包括前梯框延长到自立梯踏板（或踏棍）之上的部分（如扶手、护栏）。
采用量尺量取顶部踏板（或踏棍）处两梯框间的最小内侧宽度。
其他要求视检配合相关量具进行。
性能试验

踏板和平台的垂直载荷试验
将试验梯凳完全展开，放置在坚硬、平整的表面上。
将200N的预加载荷垂直均匀地施加在踏板/平台中央100mm×100mm范围内并持续1min，去除预加载荷后的加载位置为测量基准。
将2600N的试验载荷垂直均匀地施加在踏板/平台中央100mm×100mm范围内并持续1min，去除试验载荷，1min后测定变形量，检查是否出现裂缝和裂痕并记录。
此外，还要测量测试表面的内宽b1并记录。
注：此试验每个踏板、平台都要测试，如果梯凳带有坐垫，应尽可能在试验前拆除。
平台剪切强度试验
将试验梯凳完全展开，放置在坚硬、平整的表面上。
将2600N的试验载荷垂直均匀地施加在平台前边缘尽量靠近边框处（如图2位置1）100mm×100mm范围内并持续1min，去除试验载荷，检查是否出现裂纹和断裂。

将2600N的试验载荷垂直均匀地施加在平台后边缘尽量靠近边框处（如图2位置2）100mm×100mm范围内并持续1min，去除试验载荷，检查是否出现裂纹和断裂。
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图2 平台剪切强度试验加载位置图

梯脚拉拔试验
按GB/T 17889.2—2021中5.11的规定进行。
梯脚摩擦系数试验

将试验梯凳完全展开，放置在用320目砂纸打磨过的胶合板（或木板）上。
将125N的载荷F施加在最底部踏板/踏棍的中间，将水平拉力施加到攀爬侧梯框底部距地面30 mm±5 mm的位置，用测力仪测量梯脚滑动所需的最小水平拉力Z，测量自立梯重力G，按下式计算梯脚摩擦系数μ。
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式中：
μ——梯脚摩擦系数；

Z ——最小水平拉力，单位为牛顿（N）；

G ——自立梯重力，单位为牛顿（N）；

F ——试验载荷，单位为牛顿（N）。

梯凳开合试验

在坚硬、平整的地面上，展开梯凳至工作状态，再收合梯凳，循环100次。
坐垫适应性试验
在坐垫中心放置一个重量为0.1公斤、直径为100mm的圆盘，此时圆盘的表面作为沉降测量的基准。

在圆盘上放置一个重量为2kg、直径为100毫米的圆柱体，1min 后测量并计算由于 2kg 圆柱体引起的圆盘沉降量。

注：此试验仅适用于有垫坐的梯凳。

耐久性试验
试验应使用循环加载装置进行，该装置能够将试验负载从零变化到指定的测试负载最大值,再回到零。将测试负载从零增加到指定的最大值并释放回零的过程构成一个循环。

将试验梯凳完全展开，放置在坚硬、平整的表面上。将1500N±50N的试验载荷垂直均匀地施加在每一级踏板/平台的中央，前后全深，跨度100mm的标准载荷块上（如图3所示），以每分钟10-30次的循环加载频率（一般选用每分钟12-15次加载频率）。梯凳进行10000个循环测试，去除试验载荷，检查梯凳是否出现断裂。

注：1、此试验每个踏板、平台都要单独测试。

    2、如果测试样板在接受了一个或多个先前测试后，未能通过耐久性试验，则不能作为试验结果，应选用没有 

       进行先前试验的样板重新进行试验。


[image: image5.wmf]
图3 耐久性试验试验加载图
检验规则

检验分类
产品检验分为出厂检验和型式试验。

出厂检验
产品应经检验合格，并附有合格证后方可出厂。

出厂检验按照5.1至5.3逐项进行检验，抽样数量按照GB/T2828.1-2003 表 1以及表 2-A进行。检验后如有一项不合格，则判定该产品不合格。

型式试验
在下列情况下应进行型式试验：

新产品的试制定型鉴定；

正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

停产一年以上，恢复生产时；

正常生产每年进行一次；

出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

监督管理部门提出要求时。

型式检验样品从出厂检验合格的产品中随机抽取，每次抽样三套。

型式检验结果力学性能项目不允许不合格，其他项目如有不合格，可加倍抽样进行复检。复检后如仍有一项不合格，即判本次型式检验不合格。

标志、使用说明书、包装、运输、贮存
标志
应在每部梯凳上设置“危险”和“注意”等危险警示标识。

产品标牌应固定在产品明显且不易损坏位置，且应包括以下内容：

产品名称；

产品型号；

基本参数，如：

额定载荷，kg；

梯长，m；

最高站立面高度，m；

制造日期；

厂名、厂址

执行标准编号；

商标。

如梯凳附有工具架，则工具架上应有永久性危险警示标志，如“危险：不可站立或坐在此处”，该标志的设置应确保其在最易看到位置并与形式、结构特性及材料的表层相适应。

标签耐久性应通过如下方法进行确认。
标签黏贴在产品上，标签表面水平放置，垂直标签表面放置1kg砝码，标签与砝码底部之间放置蘸有试剂的白棉布。白棉布以200mm/s的速度按标签最长的方向水平擦拭，正反方向各擦拭一次算一个循环，白棉布每次擦拭都以距离标签边缘20mm以上且白棉布与产品表面完全接触视作完成。白棉布所蘸试剂以及试验顺序如下：
首先使用白棉布蘸水，完成15次循环；

然后使用白棉布蘸溶剂油，如：正己烷，完成15次循环。
要求：擦拭完成后标签可读性应不受影响，且标签边缘部位不应脱落。
使用说明书
应符合GB/T 17889.3的要求。

使用说明书增加维修和报废的情况说明。如：
梯凳在下列情况下可进行维修：

a）部件松动；

b）表面磨损；

c）轻微变形；

d）开合不顺畅。

伸缩梯在下列情况下建议报废：

a）承重元件（踏板、边框等）损坏；

b）严重腐蚀；

c）锁定机构老化、失效；

d）多次维修后仍存在安全隐患。
包装
包装材料应采用可循环利用、降解和回收处理，且不应含有辐射性的物质。

包装箱内应附有使用说明书、产品合格证、保修单及必备附件。

包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。

运输
应按照运输箱上的标志进行搬运和放置。

运输与装卸过程中，不应挤压、抛掷和踩踏，严防受潮、暴晒及雨雪淋袭。

严禁与腐蚀性物品同时装运。

贮存
产品应存放在干燥、通风良好且周围环境无腐蚀、易燃气体的仓库内。


（规范性）
试验顺序
表A.l规定了试验顺序。 试验顺序执行原则如下（视觉试验－弹性试验－塑性试验〉：
先通过目视检查／控制进行试验；

其次进行对后续试验没有影响的试验；

或进行小载荷试验；

随后进行垂直方向载荷为 150 kg 或约 1 500 N的试验 ；

最后进行垂直方向载荷大于 1 500 N的试验：如 2 600 N、3 500 N。 

以上试验应在一个梯凳上完成，即整个试验过程只使用一个梯凳（耐久性试验除外）。

表A.l试验顺序

	序号
	试验
	单侧攀爬梯凳
	双侧攀爬梯凳

	1
	6.4.6坐垫适应性试验
	√
	√

	2
	6.4.5梯脚摩擦系数试验
	√
	√

	3
	6.4.3梯脚拉拔试验
	√
	√

	4
	6.4.5梯凳开合试验
	√
	√

	5
	6.4.1踏板和平台的垂直载荷试验
	√
	√

	6
	6.4.2平台剪切强度试验
	√
	√

	7
	6.4.7耐久性试验
	√
	√
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